Was bringt Parallelisierung fiir die

Test Case 1 :

Stromungsberechnung ?

Beispiel einer weitgehend homogenen Gas-Partikel-Stromung in einem 3—

dimensionalen, gekriimmten Kanal mit beschaufelten Kriimmern
(3 Gitterlevel, 396800 Gitterzellen)
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Test Case 2 :

Beispiel einer inhomogenen, stark separierten Gas-Partikel-Stromung in ei-
nem 3-dimensionalen Kanal mit Strdhnenbildung
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Speed—Up und parallele Effizienz

Speed—up fiir den Test Case 1 und 2 :
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Parallele Effizienz fiir den Test Case 1 und 2 :

Parallel Efficiency
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Vergleich zwischen CLIC (TUC) und
Cray-T3E (TUD)
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Zusammenfassung und Ausblick

> Die Parallelisierung von stromungsmechanischen Simulationen fiihrt zu
einer starken Reduzierung der Berechnungszeiten.

> Die damit verbundene M&glichkeit von Parametervariationen machen
CFD zu einem effektiven Werkzeug fiir den Entwicklungsingenieur von
z.B. verfahrenstechnischen Prozessen und Anlagen.

> Die Biindelung des mit dem Parallelrechner zur Verfiigung stehen-
den groflen Adressraumes in einer parallelen, numerischen Simulation
ermoglicht Stromungsberechnungen in sehr komplexen, 3—-dimensionalen
Stromungsgebieten in bisher unerreichter Auflésung und damit auch mit
sehr hoher Genauigkeit.

> Die Reduzierung der Berechnungszeiten erméglicht die Simulation neu-
er physikalischer Wechselwirkungen, fiir deren Berechnung bisher die
rechentechnischen Ressourcen nicht ausreichend waren (z.B. Large
Eddy Simulation, DNS, Partikel-Partikel-Interaktion in Gas—Feststoff—
Stromungen, etc.).

— Mit dem Chemnitzer Linux Cluster (CLIC) verfiigt die TU Chemnitz
iber ein sehr leistungsfidhiges Rechnersystem fiir Berechnungen der nu-
merischen Stromungsmechanik.

—> Eigenentwicklungen auf dem Gebiet der parallelen, numerischen Simu-
lation disperser Mehrphasenstromungen sind durch portable Program-
mierung (C, MPI) sowohl auf spezialisierten Hochleistungsrechnern (z.B.
Cray—T3E) als auch auf grofien Linux—Clustern wie dem CLIC lauffahig
und kénnen deren Leistungsfidhigkeit effektiv nutzen.

http://www.imech.tu—chemnitz.de
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