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Was bringt Parallelisierung f�ur dieStr�omungsbere
hnung ?Test Case 1 :Beispiel einer weitgehend homogenen Gas-Partikel-Str�omung in einem 3{dimensionalen, gekr�ummten Kanal mit bes
haufelten Kr�ummern(3 Gitterlevel, 396800 Gitterzellen)
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Test Case 2 :Beispiel einer inhomogenen, stark separierten Gas-Partikel-Str�omung in ei-nem 3{dimensionalen Kanal mit Str�ahnenbildung
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Speed{Up und parallele EÆzienzSpeed{up f�ur den Test Case 1 und 2 :
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Parallele EÆzienz f�ur den Test Case 1 und 2 :

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 8 16 24 32

No. of Processors

P
ar

al
le

l E
ffi

ci
en

cy

Test Case 1, SDD
Test Case 1, DDD-B
Test Case 1, DDD-P
Test Case 2, SDD
Test Case 2, DDD-B
Test Case 2, DDD-P

~fth/artikel/
li
.2000/f 6.tex



Simulation von Str�omungen in derVerfahrenste
hnik auf Cluster
omputernDr. Thomas FrankTe
hnis
he Universit�at Chemnitz, SFB 393 / D2

Verglei
h zwis
hen CLIC (TUC) undCray{T3E (TUD)
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Zusammenfassung und Ausbli
k
� Die Parallelisierung von str�omungsme
hanis
hen Simulationen f�uhrt zueiner starken Reduzierung der Bere
hnungszeiten.� Die damit verbundene M�ogli
hkeit von Parametervariationen ma
henCFD zu einem e�ektiven Werkzeug f�ur den Entwi
klungsingenieur vonz.B. verfahrenste
hnis
hen Prozessen und Anlagen.� Die B�undelung des mit dem Parallelre
hner zur Verf�ugung stehen-den gro�en Adressraumes in einer parallelen, numeris
hen Simulationerm�ogli
ht Str�omungsbere
hnungen in sehr komplexen, 3{dimensionalenStr�omungsgebieten in bisher unerrei
hter Au
�osung und damit au
h mitsehr hoher Genauigkeit.� Die Reduzierung der Bere
hnungszeiten erm�ogli
ht die Simulation neu-er physikalis
her We
hselwirkungen, f�ur deren Bere
hnung bisher diere
hente
hnis
hen Ressour
en ni
ht ausrei
hend waren (z.B. LargeEddy Simulation, DNS, Partikel{Partikel{Interaktion in Gas{Feststo�{Str�omungen, et
.).

=) Mit dem Chemnitzer Linux Cluster (CLIC) verf�ugt die TU Chemnitz�uber ein sehr leistungsf�ahiges Re
hnersystem f�ur Bere
hnungen der nu-meris
hen Str�omungsme
hanik.=) Eigenentwi
klungen auf dem Gebiet der parallelen, numeris
hen Simu-lation disperser Mehrphasenstr�omungen sind dur
h portable Program-mierung (C, MPI) sowohl auf spezialisierten Ho
hleistungsre
hnern (z.B.Cray{T3E) als au
h auf gro�en Linux{Clustern wie dem CLIC lau��ahigund k�onnen deren Leistungsf�ahigkeit e�ektiv nutzen.http://www.ime
h.tu{
hemnitz.de
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